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Die additive Fertigung ermoglicht eine schnelle
Prototypenfertigung und die Produktion von kunden-
spezifischen oder komplex geformten Teilen. Zu den
Problemen bei der additiven Fertigung von metalli-
schen Werksttlickchen (z.B. mittels Direct-Laser-Depo-
sition - DLD) gehoren die Sicherstellung und Konstanz
der Produktqualitdt aufgrund fehlender Regelung
[1,2].

Ein entscheidender Einflussfaktor fir die mechani-
schen Eigenschaften von metallischen Werkstlicken ist
der Temperaturverlauf wahrend der Fertigung. Seine
Modellierung und berihrungslose Messung sind auf-
grund komplexer physikalischer Phdnomene bzw.
temperatur- und phasenabhdngiger Werkstoffpara-
meter herausfordernd. Um diese Probleme zu liber-
winden, wird die regelungsorientierte Modellbildung
der Temperaturentwicklung additiv gefertigter Werk-
stiicke wahrend des Produktionsprozesses erforscht
[1,2,3,4,5]. Dazu wurden lineare zeitvariante (LPV)
Modelle aus der Warmeleitungsgleichung abgeleitet
und deren Parameter mit von einer Infrarotkamera
wahrend der Fertigung aufgenommenen Bildern iden-
tifiziert [6,7,8,9].

Im Rahmen dieser Arbeit sollen die schon imple-
mentierten Modellierungsalgorithmen mit Infrarotka-
meradaten eines Metall- und Kunststoff-3D-Druckers
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getestet, sowie Verbesserungen der Modelle untersucht und umgesetzt werden. Die Umsetzung erfolgt in MAT-

LAB.
Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

e Einarbeitung in die Problemstellung;

e Recherche zur Identifikation zeitlich-rdumlicher Systeme mit dynamischen Randbedingungen, zu dynami-
schen Systeme mit wachsender Anzahl von Zustanden und zur Temperaturmodellierung mit Massenibertra-

gung;

e Aufbereitung von Infrarotkameradaten (Diskretisierung, Filterung, Korrektur, Unterabtastung);

e Weiterentwicklung des bestehenden Modellierungsverfahrens (z.B. hinsichtlich Phasendnderung des Mate-
rials und Massenubertragung) und Transformation der Modelle in Zustandsform;

e Untersuchung weiterer Identifikationsverfahren (z.B. Prediction Error Method mit Gewichtung), dynamischer
Randbedingungen und der Initialisierung neuer Zustande;

e Bewertung und Vergleich der Modellierungsergebnisse fur die liegende und stehende Wand mit Kamerada-
ten von Metall- und Kunststoffwerkstiicken, sowie mit Daten simulierter analytischer Modelle;

e Dokumentation der Arbeit und Kolloquiumsvortrag.
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