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Implementierung und Test eines (voll-)integrierten roboterge-
stützten  Lagerverwaltungssystems in der Modellfabrik µPlant 

Die Modellfabrik µPlant ist eine vernetzte, größen- und strukturveränderliche Pro-
duktionsanlage mit industrieller Instrumentierung und Automatisierung, aber minia-
turisierten Einheiten für Fluidprozesse, Stückgutfertigung, Lagerung und Material-
transport mit mobilen Robotern.

In der Lagerzelle wird ein eigenentwickeltes Programm zur Verwal-
tung des Hochregallagers und zur Ansteuerung des Knickarmrobo-
ters ABB IRB 140 in der Roboterzelle eingesetzt. Dieses Programm
wurde unter Windows 7 in C# erstellt.

Das Lagerverwaltungssystem erfasst den Zustand des Lagers (Pa-
letten, Behälter, Produkte) und steuert den Knickarmroboter an, um
Behälter von einem mobilen Roboter zu nehmen und auf einer Pa-
lette einzulagern oder einen Behälter au einem mobilen Roboter zu
laden.

Mit dem notwendigen Update auf Windows 10 soll das Programm auf Python 3 por-
tiert werden. Gleichzeitig soll in der Modellfabrik das Kommunikationsprogramm von
Modbus/TCP auf OPC UA, den neuen Standard der Industrie 4.0, umgestellt werden.

In dieser Arbeit werden neben der Portierung von C# nach Python 3/PySide 6 zusätzlich die bis-
her separaten Programme für die Ansteuerung des Roboters und die RFID-Schreib-/Lesegeräte
zur Erkennung eines Produktes oder Behälters in das Programm selbst integriert. Zusätzlich soll

eine Fehlerbehandlung implementiert. Das Programm wird um eine automatische Erkennung des Lager-
zustandes mittels zweier Kameras und Aruco-Marker auf den Behältern und Paletten erweitert.

Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

 Portierung des Lagerverwaltungssystems C# nac Python 3 und Implementierung des GUI mit Gra-
fikbibliothek PySide 6, Erstellung eines Git-Repositories für das Programm

 Integration des Programms „Warehouse Controller“ und der RFID-Schreib-/Lesegeräte

 Umstellung des Kommunikationsprogramms von Modus/TCP auf OPC UA

 Auswahl, Beschaffung, Integration und Inbetriebnahme zweier optischer Kameras

 Automatische Inventarisierung des Lagers mittels optischer Kameras und Aruco-Markern

 Erkennung und Behandlung von Problemzuständen im An- und Abtransport und im Lagerbestand

 Inbetriebnahme und Testen des portieren und erweiterten Lagerverwaltungssystems im Gesamtbe-
trieb (Use Case 3)

 Erstellung einer Inline-Programmdokumentation in „DocString“ und einer Bedienungsanleitung
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