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Viele technische Optimierungsprobleme sind schwierig zu lösen, weil die 
Zielfunktionen multimodal oder verrauscht sind, weil sie lokal stark variierende 
Sensitivitäten haben oder weil die eigentlichen Ziele wenig mit klassischen Formaten 
wie quadratischen Bewertungsfunktionen gemeinsam haben. Dies hat die Entwicklung 
sog. Metaheuristiken beflügelt, die einerseits universell einsetzbar, allerdings anderer-
seits aber wenig effizient sind und zudem hyperparametriert werden müssen. 

Im Rahmen dieser Arbeit sollen drei Metaheuristiken vergleichend untersucht und 
Anwendungsempfehlungen abgeleitet werden. Konkret sollen Partikel-Schwarm-
Optimierung, Differentielle Evolution und Evolutionsstrategien untersucht werden. 
Grundsätzlich interessiert die Effizienz, die Effektivität sowie die Einfachheit und die 
Robustheit der Hyperparametrierung. Von besonderem Interesse ist der Einsatz zur 
Parametrierung von Takagi-Sugeno-Systemen für Aufgaben bei Modellierung, 
Regelung und Steuerung/Planung. 

Neben dem Recherchieren und Analysieren von Ergebnissen Dritter sollen Fallstudien 
für Testfunktionen sowie Takagi-Sugeno-Regressionsprobleme durchgeführt werden. 
Daraus sollen Empfehlungen für die Strategieauswahl sowie die Hyperparametrierung 
abgeleitet werden. Es soll konzeptionell sowie empirisch untersucht werden, welche 
Vor- und Nachteile eine Zusammenführung zu Ensemblestrategien besitzt. 

Die Teilaufgaben sind: 

 Einarbeitung in Partikel-Schwarm-Optimierung, Differentielle Evolution und 
Evolutionsstrategien 

 Vergleichende Bewertung von Methoden-Eigenschaften und adressierbaren 
Problemen, dazu Recherche von Weiterentwicklungen, verfügbaren 
Implementierungen und Hyperparametrierungsregeln 

 Auswahl von ca. 10 Testfunktionen und von Bewertungskriterien sowie Durch-
führung von vergleichenden Parameterstudien mit ca. 25 Multistarts pro 
Parametrierung zur statistischen Absicherung 

 Recherche zum Einsatz der drei Metaheuristiken für Takagi-Sugeno-Systeme; 
Durchführung von 2 Parameterstudien für die nichtlineare Regression mittels 
Takagi-Sugeno-Modellen (bspw. Hartdrehen und künstliches Beispiel) 

 Konzeption, Untersuchung und Bewertung von Ensemblestrategien aus den 
drei Suchverfahren. 

 Zusammenfassende Bewertung und Ableitung von Problem-spezifischen 
Handlungsempfehlungen zur Strategieauswahl und -hyperparametrierung 

 Dokumentation der Ergebnisse und Vortrag. 

Betreuer:        Prof. Dr.-Ing. A. Kroll, Dr. H.J. Sommer  

Beginn:        TBD 

Geplantes Ende:  TBD  
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