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Überwachung der Raumluft und Wasserqualität 
in der Modellfabrik µPlant mittels einer Siemens S7-SPS

Die Modellfabrik µPlant ist eine vernetzte, größen- und strukturveränderliche Pro-
duktionsanlage mit industrieller Instrumentierung und Automatisierung, aber minia-
turisierten Einheiten für Fluidprozesse, Stückgutfertigung, Lagerung und Material-
transport mit mobilen Robotern.

In der Prozessinsel 2 der Modellfabrik soll eine Siemens S7-SPS
zur Ermittelung und Aufzeichnung der Raumluft- und Wasserquali-
tät installiert werden, die verschiedene Sensoren (Luftdruck, Luft-
feuchte, CO₂-Gehalt und Temperatur der Luft und Ethanol-Gehalt
des Wassers) ausliest und auswertet. Der Zustand der Luft und des
Wassers soll mittels einer Ampel (Rot/Gelb/Grün) an der Prozessin-
sel und auf einem drahtlosen mobilen Endgerät visualisiert werden.

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein SPS-Programm für eine SIMATIC-
Steuerung S7-1500 mit Siemens STEP7 erstellt, in der Simulation

getestet und virtuell in Betrieb genommen werden. Dazu werden testweise typische Sensorwerte über
die HMI-Oberfläche oder per OPC-UA eingegeben und die Anzeige der Wasserqualität erfolgt ebenfalls
über die HMI-Oberfläche. Die Bedienung der SPS erfolgt über ein Tablet.

Die beim Einsatz von Siemens STEP7 gewonnenen Erfahrungen sollen in einen Vergleich mit den in der
Modellfabrik  bisher  verwendeten Automatisierungssystemen Beckhoff  TwinCAT3 und ABB Freelance
2019 bezüglich Dokumentation, Handhabung, Erweiterungsmöglichkeiten, Service und Lehrmaterial ein-
fließen.

Aufgabenstellung:

 Einarbeitung in Siemens STEP7
 Auswahl der Sensoren und Aktoren für den SIMATIC-S7-Steuerung S7-1500
 Programmierung der SPS für die Ermittelung der Wasserqualität
 Koppelung der STEP7-Simulationsumgebung mit einem Tablet unter Android 10
 Erprobung der Steuerung in der STEP7-Simulationsumgebung
 Erstellung einer Programmdokumentation und einer Bedienungsanleitung
 Untersuchen der Möglichkeiten und Grenzen der virtuellen Inbetriebnahme
 Bewertender Vergleich der verschiedenen Automatisierungsentwickungsumgebungen
 Dokumentation und Kolloquiumsvortrag
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