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Einfache Beleuchtung für RGB-Aufnahmen beim Laser-Pulver-Auftragschweißen (LPA)

Im Rahmen eines Forschungsprojektes soll der additive Fertigungsprozess des Laser-Pulver-
Auftragschweißens unter anderem mit einer visuellen Farbkamera (RGB) aufgenommen wer-
den. Beim Laser-Pulver-Auftragschweißen wird Metallpulver in den Focus eines Schweiß-
lasers geblasen. Das Pulver schmilzt in dem sog. Schmelzbad und verschweißt sich beim
erstarren mit der Grundplatte bzw. dem bereits gefertigten Bauteilbereich. Durch die hohen
Temperaturen von über 1500 °C emittiert das Schmelzbad elektro-magnetische Strahlung im
visuellen Spektralbereich (glüht hell auf). Um nun sowohl weite Teile des glühenden Schmelz-
bades, aber auch Bereiche mit erstarrtem (und damit nicht mehr glühendem) Material mit der
RGB-Kamera erfassen zu können, ist eine externe Beleuchtung des Prozesses notwendig.

In dieser Arbeit soll daher ein Beleuchtungssystem aufbaut und erprobt werden, welches eine
RGB-Abbildung des Schmelzbades bis hin zu abgekühlten (dunklen) Bauteilbereichen ermög-
licht. Als Beleuchtung wurden in Vorarbeiten einfache Halogenstrahler (dreimal 400 W) genutzt
(siehe Abbildung), welche nun zu einem Beleuchtungssystem mit gerichteter Strahlcharakte-
ristik ausgebaut werden sollen. Auch eine Beleuchtung mit LED-Strahlern ist denkbar, hierbei
ist jedoch das Spektrum der Beleuchtung im Hinblick auf die RGB-Aufnahmen zu beachten.
Um in den RGB-Bildern einen hohen, reproduzierbaren Informationsgehalt (z.B. Detailgrad
der Poren) zu erreichen und direkte Reflexionen zu minimieren, muss insbesondere der Be-
leuchtungswinkel sowie die Diffusität des Lichtes geeignet gewählt werden. Da parallel zu
den RGB-Aufnahmen thermografische Temperaturmessungen mit Infrarot(IR)-Kameras erfol-
gen sollen, ist zu prüfen, inwiefern die Beleuchtung mit Kurzpassfiltern zur Blockierung der
IR-Strahlung ausgestattet werden muss.

Die Teilaufgaben der Arbeit sind:
• Einarbeitung und Literaturrecherche zum Thema Beleuchtungsarten und Kamera-basierte

Aufnahme von Schweißprozessen
• Konzeption, Entwurf und Aufbau des Beleuchtungssystems
• Erprobung des Beleuchtungs- und Kamerasystems im LPA-Prozess
• Dokumentation und Präsentation der Ergebnisse
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