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Tiefe neuronale Netze fur die Ermittlung des optischen Flus-
ses zur Bestimmung von Gasgeschwindigkeiten

-

Abbildung 1: links: Verschiebung einer Gasregion (15 px x 15 px) zwischen zwei aufeinander-
folgenden differentiellen Gaskamerabildern; rechts: Zugehdriger optischer Fluss, berechnet mit
der Brox-Methode (oberes Bild) und der Deep Learning Methode FNet-G (unteres Bild) [1]

Aufgrund des zunehmenden Klimawandels sind Detektion, Lokalisierung und Quantifizierung von
Gasemissionen aus Leckagens zu einem wichtigen Thema fir Industrie und Wissenschaft ge-
worden.

Der optische Fluss stellt die Geschwindigkeit und Richtung der Bewegung korrespondierenden
Pixels in zwei aufeinanderfolgenden Bildern dar. Fir die Berechnung des optischen Flusses gibt
es einige klassische Algorithmen, wie die von Brox oder Farnebéck. In den letzten Jahren waren
tiefe neuronale Netze in vielen Bereichen erfolgreich. Daher soll der optische Fluss des Gases
durch ein neuronales Netzwerk berechnet werden. Zu diesem Zweck wurden Experimente in ei-
nen Windkanal durchgefiihrt und zudem synthetische Datensatze erstellt. AuBerdem wurden
Deep-Learning-basierte Optical-Flow-Methoden zur Bestimmung von Gasgeschwindigkeiten aus
Gaskamerabildern evaluiert [1].

Aufgrund der stark verrauschten Gaskamerabilder und des Fehlens fester Formen sind einige
Algorithmen zur Berechnung des optischen Flusses nicht direkt anwendbar und missen verbes-
sert und adaptiert werden.

Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

¢ Recherche zum Thema Deep Learning Methoden fiir die Berechnung des optischen
Flusses.

e Recherche zu potentiell nutzlichen Datensatze.
e Recherche zu Trainingsstrategien, z.B. Transfer Learning.
¢ Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag.

In Abhangigkeit von der Studienleistung und personlicher Starken kann in Absprache eine An-
passung der Aufgabenstellung und eine Verschiebung des Aufgabenschwerpunktes erfolgen.
Bei Interesse melden Sie sich bitte bei Herrn Shen (zhe.shen@mrt.uni-kassel.de).
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