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Automatische Auswertung der Konsistenzprufung
fir Beton am Beispiel des SetzflieRmaRes

Im Forschungsprojekt EEpBeton wird ein datengetriebenes Materialmodell fur die Echt-
S AL zeit-Eigenschaftspradiktion bei der Betonherstellung und Qualitatssicherung entwickelt.

‘ \ Ein wichtiger Indikator fiir die Eigenschafen des Betons ist das SetzflieRmal’. Frischbe-
< ton wird ohne zusatzliche Verdichtung in eine umgedrehte Kegelstumpfform (Setztrich-
ter) geflllt. Nach dem Hochziehen des Kegelstumpfs beginnt der Beton unter der Wir-
kung der Schwerkraft zu flieRen. Der mittlere Durchmesser des sich ausbreitenden Be-
tons nach Beendigung des FlieRvorgangs und die Zeit bis zum Erreichen eines vorge-
gebenen Zieldurchmessers sind Male fur die Flie3fahigkeit des Betons (DIN EN 12350, Teil 8).

Im Projekt EEpBeton werden in der Screening-Phase 50 Versuche flr Normalbeton und 32 Versuche fir
UHPC durchgeflihrt und jeweils ein Video des SetzflieRmal-Versuches aufgezeichnet. Der zeitliche Ver-
lauf des SetzflieBmales soll eine Prognose die Eigenschafen des ausgeharteten Betons (z.B. die
Druckfestigkeit) ermdglichen.

Setztrichter

Ziel der Bachelorarbeit ist es, eine automatische Auswertung des SetzflieBmal-Versuches mittels einer
Kamera und eines Micro-PC unter Debian/Linux zu realisieren. Dazu wird ein Video des Versuches mit
einer optischen USB-Kamera erstellt, gespeichert und ,Offline* oder ,online* mit der Python-Software
OpenCV ausgewertet.

Das aufgenommene Video wird mit einem Python-Programm analysiert, indem zu
jedem Zeitpunkt des Versuchs der Durchmesser eines Kreises und die Halbachsen
einer Ellipse ermittelt werden, die den ausflielenden Beton umfassen, und diese
Daten werden in einer Tabelle gesichert. AnschlieRend werden die Parameter einer
Funktion ermittelt, welche die mittleren Durchmesser Uber der Zeit approximiert und
als Kennwerte ausgibt.

Ein funktionsfahiger Algorithmus existiert bereits, Er muss aber noch weiterentwi-
ckelt werden. Dabei soll fir die beiden Beton-Arten (Normalbeton und UHPC) die
Detektierung der umfassenden Formen optimiert und robuster ausgelegt werden.

Aufgabenstellung:

e Einarbeitung in Gnu/Linux, Python 3 mit OpenCV

e Realisierung einer grafischen Benutzeroberflache in PyQt fir die Versuchsdurchflihrung

¢ Inbetriebnahme und Test im Technikum

e Automatische Auswertung der SetzflieRmal-Videos fiir die Screening-Phase der Projektes
EEpBeton

e Charakterisierung des Verfahrens

e Dokumentation und Kolloquiumsvortrag
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