UNIKASSEL
o or e Cmrt)

I T A T Mess- und Regelungstechnik
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Andreas Kroll

Seminararbeit

Bildvorverarbeitung und Fine-Tuning von Flownet2-G fiir die

Einschatzung des optischen Flusses von Gaskamerabildern
Anmar Jourieh

Abbildung 1: links: Bearbeitetes Foto aus dem Windkanal; rechts: Messaufbau in ei-
nem Windkanal zur Berechnung des optischen Flusses aus Gaskamerabildern. [1]

Aufgrund des zunehmenden Klimawandels ist die Detektion, Lokalisierung und Quantifizierung
von Gasleckagen zu einem wichtigen Thema fur Industrie und Wissenschaft geworden. Zum bes-
seren Verstandnis der Gasstromungen wurden Experimente in einen Windkanal durchgefiihrt und
Bilder mit einer Gaskamera aufgenommen (siehe Abbildung 1).

Wegen der stark verrauschten Gaskamerabilder und des Fehlens fester Formen sind einige Al-
gorithmen zur Berechnung des optischen Flusses nicht direkt anwendbar und missen verbessert
und/oder adaptiert werden. Insbesondere wird Algorithmen zur Rauschunterdriickung und Bild-
vorverarbeitung weiter zu entwickeln, weil die Bildvorverarbeitung einen groRen Einfluss auf die
Ergebnisse des anschlieenden Trainings von tiefen neuronalen Netzen (Deep Learning) hat.
Bei den derzeit eingesetzten neuronalen Netzen (FlowNet2-G) besteht Potenzial zur Verbesse-
rung der Ergebnisse. Daher ist auch der Ansatz der Fine-Tuningsverfahren fiir das Training der
Netze Untersuchung wert.

Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

e Recherche zu Infrarotbildvorverarbeitungs- und Fine-Tuningsverfahren fiir Deep
Learning.

¢ Implementierung von ausgewahlten Verfahren aus dem Rechercheergebnis.
Durchfuihrung einer Fallstudie fur die gegebene Datensétze und Ergebnisauswertung.

o Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag.
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