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Beim Verbundforschungsprojekt ,Entwicklung einer semi-autonomen
Messdrohne zur Detektion, Lokalisierung und Quantifizierung von
Methanleckagen“ (smarte Methandrohne) geht es um die Re-

duktion klimaschéddlicher Methanemissionen. Im Vordergrund steht

die Methanlokalisierung bei Biogasanlagen, Deponien und schwer
zuganglichen Inspektionsorten wie Briicken. Die Detektion und : i

Quantifizierung soll mittels eines Tunable Diode Laser Absorption Abb. 1: UAS: DJT M300
Spectroscopy (TDLAS) Sensors, montiert an einem Unmanned Aircraft

System (UAS), erfolgen (siche Abbildung 1).

In der Arbeit sollen die wichtigsten Parameter zur Erzeugung von verzerrungsfreien und mafstabsgetreuen
Luftbildaufnamen (Orthofotos) und 3-D Oberflaichenmodellen ermittelt werden. Alle Untersuchungen sollen
mit dem Open-Source-Programm ,OpenDrohneMap* erfolgen, sollten aber zum Teil auch fiir andere
,Structure from Motion” (SfM) und Photogrammetrie-Programme Giiltigkeit haben. Die Erzeugung soll
hauptséchlich iiber eine Kamera erfolgen. Auflerdem sind GPS-Position und Kameraausrichtung bekannt.
Im Fokus soll die Rekonstruktion von Flachen bis maximal 100 m x 100 m stehen. Es ist bekannt, dass
Uberlappung der Bilder und markante Punkte fiir die erfolgreiche Rekonstruktion notwendig sind. Es soll
untersucht werden, welche Auswirkung die verschiedenen Parameter auf die Modellgiite und Rechenzeit
haben. Die Modellgiite kann dabei z. B. iiber die Verhltnise von wahre Groéfe zu rekonstruierter Grofe
bewertet werden. Bei der Arbeit sind mindestens die Parameter Bildiiberlappung, Bildgrofe (Skalierung der
Bilder), Flughthe (mehr Bildinhalt pro Bild) und die Anzahl von Passpunkten (Ground Control Points,
GCP) zu untersuchen. Die Rechenzeit sollte nach Moglichkeit fiir einen Desktoprechner ohne Grafikkarte,
Dekstoprechner mit CUDA-fihiger Grafikkarte und fiir einen Rechencluster (64+ CPU-Kerne) ermittelt

werden.
Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

e FEinarbeitung in das Thema durch einschligige Literatur und Veroffentlichungen sowie in das Programm

,OpenDroneMap*

e Planung von Messreihen zur Erzeugung von Luftaufnahmen fiir die Rekonstruktion, optimalerweise

nach Empfehlungen aus der Literatur

e Untersuchung der genannten Parameter und deren Auswirkung auf die Genauigkeit und Rechenzeit;
dabei sollen fiir jeden Parameter mindestens 3 Werte untersucht werden z. B. Uberlappung und
Bildskalierung jeweils 25 %, 50 %, und 75 %.

e Dokumentation und Prasentation der Ergebnisse
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