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Unsicherheitsoptimierter Testsignalentwurf fiir die Identifikation nichtlinearer
dynamischer TS-Modelle am Beispiel eines servopneumatischen
Linearantriebs
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Die Erzeugung geeigneter Datensatze spielt
eine groBe Rolle bei der Systemidentifikation,
denn im Allgemeinen kann durch ein iden-
tifiziertes Modell nur das Verhalten wieder-
gegeben werden, welches in den ldentifikati-
onsdaten enthalten war. Eine mogliche Ziel-
setzung des Testsignalentwurfs ist die Erzeu-
| , . gung von Daten, welche zu einer Schatzung
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heit fiihren. Bei diesen Methoden wird ein
MaB auf der Fisher-Informationsmatrix (FIM)
beziiglich der EingangsgroBe optimiert. Diese
Zielsetzung fiihrt jedoch zu Schwierigkeiten.
Die FIM hangt bei Modellgleichungen, welche nichtlinear in ihren Parametern sind, von den zunachst
unbekannten Modellparametern ab. Dies fiihrt einerseits zu einer Lokalitdt des Optimierungsproblems
und andererseits zum Bedarf an guten Initialisierungen durch prozessmodellfreie Methoden. Weiterhin ist
eine Optimierung des gesamten Testsignals nicht praktikabel, weshalb die Testsignale iiber Signalmodelle
kodiert werden.

Im Rahmen dieser Arbeit sollen unsicherheitsorientierte Methoden zum prozessmodellbasierten Testssi-
gnalentwurf fiir die Identifikation dynamischer lokal-affiner Takagi-Sugeno-(TS-)Modelle am Beispiel des
fachgebietseigenen SPLA-Priifstands erweitert und erprobt werden. Fiir die Durchfiihrung dieser Aufgabe
sind folgende Teilarbeitspakete vorgesehen:

Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen:

e Einarbeitung in die Identifikation dynamischer TS-Modelle und in den Testsignalentwurf

Untersuchung verschiedener einzelner sowie kombinierter MaBe auf der FIM zur Generierung eines
optimalen Testsignals

Adaption und Implementierung eines Signalmodells fiir Multisinussignale

Entwicklung eines kombinierten Signalmodells aus Multisinus- und Multistufensignalen

Durchfiihrung einer parametrischen Fallstudie am SPLA zur Untersuchung der Methoden

Dokumentation der Arbeit und Prasentation im Kolloquium

Fiir die Durchfiihrung der Arbeit sind Programmierkenntnisse in MATLAB nétig.
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