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Bei der Schätzung von Modellparametern interessiert neben dem Schätzwert auch 
die Unsicherheit. Bei einer Set-Membership-(SM-)Identifikation wird das 
Parametergebiet ermittelt, das zu einem Prädiktionsfehler innerhalb vorgegebener 
Fehlerschranken führt. Dies ist bspw. interessant, wenn eine stochastische 
Behandlung nicht möglich oder zu kompliziert ist. Dabei folgt das Parametergebiet 
aus der Lösung eines Satzes an Ungleichungen. Bei LiP-Modellen resultiert ein 
zusammenhängendes Gebiet in Form eines Polytops. Bei TS-Modellen hat das 
Gebiet i.d.R. eine komplizierte Geometrie und kann auch nicht zusammenhängend 
sein.  

Im Rahmen dieser Masterarbeit soll die Literatur zur SM-Identifikation mit dem Ziel 
der Ableitung einer auf TS-Modelle angepassten Methode aufgearbeitet werden. Das 
Problem kann bspw. mit Monte-Carlo-Methoden, mit Lösern für beschränkte Optimie-
rungsproblem oder über Intervallanalyse gelöst werden. Die Arbeitshypothese ist, 
dass letztere die geeignetste Vorgehensweise ist. Startend von bspw. der SIVIA-
Methode soll untersucht werden, wie die Struktur lokal-affiner TS-Modelle zur 
Problemvereinfachung ausgenutzt werden kann. Dabei stehen Probleme mit 
spärlicher Datenlagen in höherdimensionalen Räumen im Fokus. Als Anwendungsfall 
ist die Prädiktion von Eigenspannungsverläufen beim Hartdrehen zu behandeln. 
Dazu kann auf bestehende Daten zurückgegriffen werden. Die Arbeit baut auf eine 
Vorarbeit auf, in der die TS-Modellparameter für den Zielprozess mittels Minimierung 
einer quadratischen Bewertungsfunktion berechnet wurden. Die Teilaufgaben der 
Masterarbeit sind: 

 Einarbeitung in die SM-Identifikation und vergleichende Bewertung 
alternativer Lösungsansätze. 

 Konzipierung, Umsetzung und Analyse einer SM-Identifikationsmethode für 
lokal-affine statische TS-Modelle. 

 Entwicklung von Methoden zur regelungsorientierten Approximation 
komplexer Gebietsgrenzen oder zur direkten Ermittlung approximativer 
Gebietsgrenzen und Bewertung der Approximationsverluste insb. bzgl. der 
Konservativitätszunahme.  

 Test und Bewertung der Identifikationsmethode für simulierte Daten 
zumindest einer Testfunktion sowie für experimentelle Daten eines 
Hartdrehprozesses. Ableitung von Vorgehenshinweisen für den 
Experimententwurf. 
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