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Die  Modellfabrik  μPlant  ist  eine  vernetzte,  größen-  und  strukturveränderliche  
Produktionsanlage mit  industrieller  Instrumentierung und Automatisierung,  aber
miniaturisierten Einheiten für Fluidprozesse, Stückgutfertigung, Lagerung und Ma-
terialtransport mit mobilen Robotern.

Ziel der Projektarbeit ist es, für eine in der Modellfabrik verbaute Zahnradpumpe
eine kostengünstige Überwachung mit einem Raspberry  Pi (Modell 3) und I2C-
Low-Cost Sensoren zu realisieren. Die Pumpe wird so modifiziert, dass typische
Fehlerbilder nachgestellt werden können. Dazu sollen Sensorsignale wie Strom,
Temperatur und Vibration erfasst und aufgezeichnet werden.

Durch die  Auswertung dieser  Daten soll  eine Echtzeit-Fehlerüberwachung der
Zahnradpumpe ermöglicht werden.

Der implementierte Algorithmus soll experimentell in der Modellfabrik getestet und mit den Ergebnissen
einer Vorarbeit mit professioneller Sensorik bezüglich der Detektionsgüte von Pumpenfehlern verglichen
werden.

Aufgabenstellung:

 Einarbeitung in die Zahnradpumpenüberwachung basierend auf einer Vorarbeit
 Einarbeitung in Gnu/Linux, Python 3 mit SciPy/NumPy und Raspberry Pi mit I2C-Bus
 Auswahl, Beschaffung und Einbau geeigneter Low-Cost Sensoren mit I2C-Anschluss
 Programmieren einer Datenaufzeichnung sowie Datenübertragung mit WLAN an einen PC
 Vergleich der Ergebnisse für die Offline-Fehlerdetektion mit denen der Vorarbeit
 Untersuchung der Übertragbarkeit der Datenerfassung auf einen Low-Cost Prozessor (z.B. Arduino

Nano)
 Wenn möglich, Programmieren eines Online-Detektionsalgorithmus für eine oder mehrere Pumpen-

fehler auf einem Raspberry Pi mit Python 3 und SciPy
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