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Bei Pumpen kdnnen verschiedene Probleme auftreten wie Trockenlaufen, Blockade,
Kavitation, Heil3laufen, Unwucht, Leckage oder Wirkungsgradreduktion. Bei Kreisel-
pumpen gehoren Lager- und Dichtungsschaden zu den haufigsten Fehlerursachen.
Zur fruhzeitigen Detektion von Lagerschaden kann eine kontinuierliche Vibrations-
Uberwachung Einsatz finden. Sie wird bei groBen Pumpen wegen der
wirtschaftlichen Konsequenzen eines Ausfalls (Produktionsstillstand, Produktverlust,
Maschinenschaden) praktisch oft eingesetzt, ist aber aufwandig und kostspielig. Bei
kleineren Pumpen werden oft Ersatzpumpen vorgehalten oder bei geringer
Bedeutung sogar ein Ausfall '
riskiert.

Im Rahmen dieser Arbeit soll
der Stand der Technik bei
der  Uberwachung  von
Pumpen recherchiert wer-
den. Fur die Pumpen der
Prozessinsel | (Pl 1) der
Modellfabrik pPlant soll untersucht und bewertet werden, wie und welche Fehler
nachgestellt und reproduzierbar aktiviert und parametriert werden kénnen. Methoden
zur Pumpentberwachung sollen entwickelt, umgesetzt und demonstriert werden. Sie
sollen bereits eingebaute und damit ohne Mehrkosten verfligbare Prozesssensoren,
nachristbare Billig-Sensoren und/oder den Aspekt nutzen, dass baugleiche Pumpen
eingesetzt werden, so dass ein Vergleich in der Kohorte mdéglich ist. Die Ergebnisse
der Arbeit sollen fir Demonstrationen sowie fur Tests neuer Methoden zur Fehler-
Uberwachung genutzt werden. Die Teilaufgaben sind:

e Einarbeitung in Aufbau und Funktion von Industriepumpen (insb. Kreisel- und
Zahnradpumpen)

e Recherche der gangigen Wartungspraxis von Pumpen sowie von typischen
Pumpenfehlern und des Stands der Technik bei der Fehler-/Zustands-
Uberwachung fur (Industrie-)Pumpen verschiedener Bauart und GroRRe

e Bewertung der Sensierbarkeit der verschiedenen Fehler und des Zustands
sowie Erarbeiten von Konzepten zur Nachstellung einer geeigneten Auswahl
an Fehlern fir die Pumpen der PI |

e Entwicklung, Implementierung, Parametrierung und Test einer Pumpentber-
wachung fir die auf Basis von Beckhoff TwWinCAT automatisierte PI |

e Bewertung und Einordnung der Leistungsfahigkeit des Uberwachungsverfah-
rens, insb. von Sensitivitat vs. Robustheit und Ableitung von Verbesserungen

e Dokumentation und Kolloquiumsvortrag
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