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Objekterkennung und -verfolgung mittels Kameras in
Produktionsanlagen am Beispiel der Modellfabrik µPlant
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Modellfabrik µPlant Lagerzelle mit Roboter Befüllstation

In hochmodernen Produktionsanlagen der Industrie 4.0 werden heutzutage oft individualisier-
te Produkte hergestellt. Dies erfordert, dass ein Produkt über den gesamten Prozess begleitet
und ein digitales Abbild des Produktes erstellt wird. In der Modellfabrik µPlant erfolgt die Er-
kennung aktuell über RFID Chips. Zukünftig soll es möglich sein, den Lagerbestand mithilfe
von Verfahren des Maschinellen Sehens erkennen und überprüfen zu können. Auch eine vi-
suelle Erkennung der Transportbecher und deren Füllung durch den Lagerroboter oder die
autonomen Transportroboter ist vorstellbar.

Ziel der Arbeit ist es Verfahren des Maschinellen Sehens anzuwenden und auf ihre Einsetz-
barkeit in der Modellfabrik zu testen. Insbesondere eine Erkennung der Becher (vorhanden
ja/nein) ist notwendig. Eventuell kann auch eine Erkennung des Inhaltes erfolgen.

Die Teilaufgaben der Arbeit sind:

• Einarbeitung in Verfahren des Maschinellen Sehens zur Objekterkennung z.B.: Mittels
aufgebrachter Marker (z.B. QR-Codes, ArUco-Codes), Machine Learning (z.B. Haar-
Cascades) und Deep-Learning (z.B. Convolutional Neural Network)

• Einarbeitung in Softwarebibliotheken zur Bildverarbeitung (z.B. Python mit OpenCV)

• Identifikation der Anforderungen der Verfahren (Hardware, Kameras, Trainingsdaten, ...)

• Implementierung und Test der effizientesten Verfahren in definierter (Labor-)Umgebung

• Aufzeigen geeigneter Randbedingungen und Grenzen der Verfahren (Kamerapositio-
nen, Lichtbedingungen, ...)

• Beispielhafte Anwendung eines Verfahrens zur Erkennung des Lagerfüllstandes in der
Modellfabrik

• Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag

Grundkenntnisse im Programmieren werden benötigt. Erste Erfahrungen in Bildverarbeitung
sind von Vorteil, können aber auch während der Arbeit erworben werden. Der Umfang der
Arbeit wird der Studienleistung angepasst.
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