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Im Rahmen des Forschungsprojektes „Quantifizierung klimarelevanter Gasleckagen bei Bio-
gasanlagen“ soll der aus Leckagen austretende Massestrom von Methan mittels verschiede-
ner Sensoren fernmesstechnisch abgeschätzt werden. Unter anderem soll das Geschwin-
digkeitsfeld einer Gaswolke aus den Differenzbildern einer Gaskamera geschätzt werden. 
Bisherige Arbeiten zur Bestimmung von Gasgeschwindigkeiten verwenden meist die Infrarot-
Rohbilder. In dieser Arbeit werden Differenzbilder verwendet, um den Kontrast zu erhöhen 
und so die Bewegung des Gases hervorzuheben. Allerdings ergeben sich Kontrastunter-
schiede in den Differenzbildern nicht nur durch die Gasbewegung, sondern auch durch die 
Änderung der Konzentrationsverteilung des Gases. 

Um zu prüfen, ob eine Bestimmung der Gasgeschwindigkeit in turbulenten Strömungen aus 
Differenzbildern möglich ist und wie groß der Einfluss der Form- und Größenänderung der 
Gasstrukturen auf die Geschwindigkeitsbestimmung ist, sollen zunächst Simulationen durch-
geführt werden. Um zu zeigen, dass mittels CFD-Simulation künstliche Referenzbildserien 
erstellt werden können, soll zunächst mittels der Software simFlow ein turbulenter Freistrahl 
simuliert werden. Dabei sind die einstellbaren Parameter wie bspw. Fluiddichte und –
temperatur, verwendetes Rechenmodell und Knotenanzahl zu beachten. Anschließend soll 
anhand der Simulation eine Bewertung von simFlow  u. a. hinsichtlich der Möglichkeiten und 
Grenzen der Software erfolgen. 

Dazu sollen in dieser Arbeit die folgenden Teilaspekte bearbeitet werden: 

• Einarbeitung in CFD-Simulationen, die zugrundeliegenden Modelle und die einstell-
baren Parameter 

• Einarbeitung in simFlow 

• Erstellung einer CFD-Simulation eines turbulenten Freistrahls unter Betrachtung der 
einstellbaren Parameter in simFlow 

• Bewertung von simFlow u. a. hinsichtlich der Möglichkeiten und Grenzen der Soft-
ware 

• Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag 
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