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Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Quantifizierung klimarelevanter Gasleckagen bei Bio-
gasanlagen® soll der aus Leckagen austretende Massestrom von Methan mittels verschiede-
ner Sensoren fernmesstechnisch abgeschatzt werden. Unter anderem soll das Geschwin-
digkeitsfeld einer Gaswolke aus den Differenzbildern einer Gaskamera geschatzt werden.
Bisherige Arbeiten zur Bestimmung von Gasgeschwindigkeiten verwenden meist die Infrarot-
Rohbilder. In dieser Arbeit werden Differenzbilder verwendet, um den Kontrast zu erh6hen
und so die Bewegung des Gases hervorzuheben. Allerdings ergeben sich Kontrastunter-
schiede in den Differenzbildern nicht nur durch die Gasbewegung, sondern auch durch die
Anderung Konzentrationsverteilung des Gases.

Um zu prifen, ob eine Bestimmung der Gasgeschwindigkeit in turbulenten Strdmungen aus
Differenzbildern mdglich ist und wie grof3 der Einfluss der Form- und GréRendnderung der
Gasstrukturen auf die Geschwindigkeitsbestimmung ist, sollen Simulationen durchgefihrt
werden. Mittels der Software Ansys soll das Strdmungsszenario eines vorhandenen Labo-
raufbaus simuliert werden. Anschlief3end sollen aus den Simulationen kinstliche Bildserien
erstellt werden, die 2D-Projektionen der simulierten 3D-Strémung darstellen und entspre-
chend dem Messprinzip der Gaskamera proportional zur Gaskonzentration sind. Die Bildse-
rien sollen mit den vorhandenen Bildverarbeitungsschritten mit verschiedenen Parametrie-
rungen ausgewertet, mit den Referenzwerten der Simulation sowie erganzend mit den realen
Bildserien vom Laboraufbau verglichen und die Abweichungen bewertet werden. Mdgliche
Ursachen fir die Abweichungen sollen untersucht werden.

Dazu sollen in dieser Arbeit die folgenden Teilaspekte bearbeitet werden:

e Erstellung von CFD-Simulationen der Rohrstrdomung eines Gasgemisches aus Me-
than und Luft in einem vorhandenen Laboraufbau

o Erstellung von Bildserien aus den Daten der Simulation unter Beachtung des Mess-
prinzips sowie des Field of View (FOV) der Gaskamera

e Bestimmung der Gasgeschwindigkeit mittels vorhandener Bildverarbeitung mit ver-
schiedenen Parametrierungen und Vergleich der Ergebnisse mit den Referenzwerten
aus der Simulation sowie erganzend mit den realen Bildserien des Laboraufbaus

e Bewertung der Abweichungen zwischen Referenzwerten der Simulation und den
Auswertungen der Bildverarbeitung sowie Diskussion mdglicher Ursachen

o Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag
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